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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<g) Hinterleuchtungsvorrichtung 

<§) Es wird eine Hinterleuchtungsvorrichtung vorgesch la- 
gen, die zur Hinterleuchtung einer Flussigkristallzelle 
dient. Die Hinterleuchtungsvorrichtung umfa&t eine 
Lichtquelle, einen Polarisator und eine Lichtleiterplatte, 
wobet der Polarisator zwischen der Lichtquelle und der 
Lichtleiterplatte angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Stand der Tcchnik 

Die Erfindung geht aus von einer Hinterleuchlungsvor- 
richtung nach der Gattung des Hauplanspruchs, Es sind z. B. 
aus der DE 197 00 472 schon Hinterleuchtungsvorrichtun- 
gen zur Hinterleuchtung von Hussigkristallanzeigen be- 
kannt, bei denen das Licht einer stabformigen Lichtquelle in 
eine Lichdeiterplatte eingekoppelt wird, in der Lichdeiter- 
platte in Richtung der Fliissigkristallzelle umgelenkt wird 
und anschlieBend die Flussigkristallzelle durchstrahlt. Die 
FlUssigkristallzeUe beinhaltet einen FlUssigkristall, der in 
Abhangigkeit von einem uber eine Ansteuerung angelegten 
Feld die Polarisation des den FlUssigkristall durchstrahlen- 
den lichtes beeinflussen kann. Auf der der Lichtleitcrplatte 
zugewandten Seiie der nUssigkristallzelle isl ein Polarisati- 
onsfilter angeordnet, der das einfallende Licht linear polari- 
siert. Auf der dem ersten Polarisator gegenUberliegenden 
Seite der Flussigkristallzelle ist ein zweiter Polarisationsfil- 
ter angeordnet. Je nach elektrischer Ansteuerung der RUs- 
sigkristailzelle und der damit verbundenen Ausricbtung des 
Fliissigkristalls wird das durch den ersten Polarisator linear 
polarisierte Licht durch den zweiten Polarisator absorbiert 
Oder transmittiert. Sind die Richtungen der Absorptionsmi- 
nima der Polarisationsfilter z. B. gekreuzt angeordnet, und 
wird das durchstrahlte Licht nicht beeinfluBt, wird das Licht 
von dem zweiten Polarisationsfilter absorbiert. Die Flussig- 
kristallzelle erscheint dunkel. Wird dagegen das Licht in sei- 
ner Polarisadonsrichtung um 90** gedreht, erscheint die 
Zelle hell. In jedein Fall werden durch den ersten Polarisati- 
onsfilter nundestens 50% des aufureffenden, unpolarisierten 
Lichtes absorbiert, wobei sich der erste Polarisationsfilter 
entsprechend erwarmen kann, Der Polarisationsfilter muB 
aber der gesamien FlSche der Rilssigkristallanzeige ange- 
ordnet sein. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Hinterleuchtungsvorrichtung mit 
den Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den 
Vorteil, daB der Polarisator zwischen der Lichtquelle und 
der LichtleiterplaUe angeordnet isl. Hierdurch ist es mog- 
lich, den Polarisator kleiner als die Flache der Flussigkri- 
stallzelle auszufUhren. AuBerdem kann sich eine Erwar- 
mung des Polarisators nicht direkt auf die Flussigkristall- 
zelle auswirken, da die Flussigkristallzelle und der Polarisa- 
tor zumindest durch die Lichdeiterplatte rSumUch getrennt 
angeordnet sind. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungcn 
der im Hauptanspruch angcgcbencn Hinterleuchtungsvor- 
richtung moglich. Besonders vorteilhaft ist es, den Polarisa- 
tor als einen reflektierenden Polarisationsfilter auszufuhren, 
der das Licht einer ersten Polarisationsrichtung durchlaBt 
und das Licht einer anderen Polarisationsrichtung refiek- 
tiert. Hierdurch wird einerseits eine Erwarmung des Polari- 
sationsfilters vermieden, da nicht durchgelassenes Licht 
nicht absorbiert, sondem reflektiert wird. 

Andeierseits kann das refiektierte Licht z. B. nach einer 
Stieuung seine Polarisationsrichtung wieder Mndem, sodafi 
auch dieses Licht den Polarisationsfilter durchqueren kann. 
Hierdurch kann die Bffizienz der Hinterleuchtungsvorrich- 
tung gegenUbcr einer Verwendung eines Polarisationsfilters 
mit einer Absorption von mindestens 50% crhSht werden. 

Weiterhin ist vorteilhaft, daB ein Absorptionsminimum 
des Polarisators fiir Licht besteht, das parallel zu einer Kante 
der Lichdeiterplatte polarisiert ist. Hierdurch wird gewahr- 
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leistet, daB die Polarisationsrichtung bei Reflektionen in der 
Lichdeiterplatte moglichst erhalten bleibt. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, daB der Polarisator Licht einer 
vorgegcbcncn, zirkularen Polarisationsrichtung absorbiert 
5 Oder reflektiert und dafi zwischen dem Polarisator und der 
Flussigkristallzelle eine X/4-Platte angeordnet ist, die aus 
dem zirkular polarisierten Licht wieder linear polarisiertes 
Licht erzeugt. Insbesondere refiektive, zirkulare Polarisati- 
onsfilter bieten eine hohe TVansmission fUr die eine zirkulare 

to Polarisationsrichtung und eine hohe Refiektion fur die an- 
dere, entgegengesetzte zirkulare Polarisationsrichtung. 

Femer ist es vorteilhaft, daB zwischen der Lichtquelle und 
dem Polarisator ein Prismenfilm anzuordnen. Der P^rismen- 
film dient dazu, Licht der Lichtquelle in Richtung des Pola- 

15 risators und der Lichdeiterplatte zu bundeln, Hierdurch wird 
vermieden, daB das Licht der Lichtquelle in zu spitzen Win- 
keln zu den Deckflachen der Lichdeiterplatte in die Lichdei- 
terplatte eingekoppelt wird. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, zwischen dem Polarisator und 

20 der Lichtquelle, bzw. einem die Lichtquelle umgebenden 
Rcflektor cine A/4-Platte anzuordnen. Diese A/4-Platte hat 
den Vorteil, daB bei einer Refiektion von einem zirkularen 
Polarisationsfilter das refiektierte Licht zunSchst wieder li- 
near polarisiert, refiektiert und anschlieBend wieder zirkular 

25 polarisiert wird. Dabei findet eine Umkehrung der Polarisa- 
tionsrichtung statt, so daB anf^glich reflektiertes Licht nun- 
mehr den Polarisationsfilter passieren kann. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, zwischen der Lichdeiterplatte 
und der Flussigkristallzelle eine X/2-Platte anzuordnen, da 

30 bei heute Ublichen Flussigkristallzellen im allgemeinen die 
Polarisationsrichtung fur ein Absorptionsminimum des Po- 
larisators um 45° gegenuber den Kanten der Deckflache der 
Lichdeiterplatte geneigt ist. Bei Ublichen Flussigkristallzel- 
len ist diese Neigung entsprechend berUcksichtigt. Durch 

35 die X/2-Platte wird das einfallende, parallel zu der Kante der 
Lichdeiterplatte linear polarisierte Licht um 45° gedreht. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, daB an einer zweiten Deckfla- 
che der Lichdeiterplatte ein vorzugsweise metallischer Rc- 
flektor, ein holographischer Refiektor oder ein dielektrischer 

40 Reflektor angeordnet ist. Bei den genannten Reflektoren 
wird rane Polarisierung des einfallenden Lichts durch eine 
Reflexion nicht verandert. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, die reflektierende Fl^he des 
Reflektors gewellt zu strukturieren, da auf diese Weise die 

45 Effizienz einer Reflexion von polarisiertem Licht gesteigert 
werden kann. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, Mikroprismen mit einem drei- 
eckigen Querschnitt oder quaderf&rmig an der Lichdeiter- 
platte anzuordnen, um eine effiziente Umlenkung des Lich- 
50 tes in Richtung der Flussigkristallzelle zu ermdglichen. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
55 nung dargcstellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. 

Es zeigen Fig. la einen Querschnitt durch eine Hinter- 
leuchtungsvorrichtung mit einer FlUssigkristallzeUe, Fig. lb 
einen Langsschnitt durch die in Fig. la dargestellte Hinter- 

60 leuchtungsvoirichtung. Fig. 2 einen Ausschnitt mit einem 
Einkoppelbereich in die Lichdeiterplatte aus einem Quer- 
schnitt durch die Hinterleuchtungsvorrichtung. Die Fig. 3a, 
3b, 3c zeigen weitere Querschnitte durch den Einkoppelbe- 
reich in die Lichdeiterplatte. Die Fig, 4a, 4b, 4c zeigen ver- 

65 schiedene Ausgestaltungen eines auf der dem Benutzer ab- 
gewandten Deckfiache angeordneten Refiektors. Die Fig. 
5a, 5b zeigen verschiedene Ausgestaltungen von an der 
Lichdeiterplatte angeordneten Mikroprismen in einer per- 
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spektivischen Ansicht und die Fig. 6a und 6b zeigen eine 
Aufsicht auf die dem Benutzer abgewandten Deckflachc der 
Lichtleiterplatte mit verschiedcn ausgcfuhrten Mikropris- 
men. 

5 

Beschreibung des Ausfuhningsbeispiels 

Bei der in der Fig. la dargeslellten Flussigkristallanzeige 
ist auf einer einem Betrachter zugewandten Seite einer 
Lichtleiteiplatte 1 eine Flussigkristallzelle 2 angeordnet. lo 

Die Lichtleiterplatte 1 weist eine erstc, der FlQssigkri- 
stallzelle 2 und einem sich vor der Flussigkristallzelle 2 be- 
findenden Betrachter zugewandte erste DeckflElche 3 auf. 
Die Lichtleiterplatte 1 weist ferner auf der der ersten Deck- 
flachc 3 gegeniiberliegenden Seitc eine zweite Deckflache 4 15 
auf. Auf der zweiten Deckflachc 4 sind Mikroprismen 5 an- 
geordnet. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit der Zeichnung 
ist ledigUch eines der Mikroprismen mit dem Bezugszei- 
chen versehen. An der zweiten DeckflSche 4 ist ein erster 
Reflektor 6 angeordnet. Die Lichtleiterplatte 1 weist eine er- 20 
ste Seitenflache 7 auf, die sowohl an die erste Deckflache 3 
als auch an die zweite Deckflache 4 grenzt. Die in Richtung 
einer Lichtquelle 8 weist. Zwischen der ersten Seitenflache 
7 und der Lichtquelle 8 ist ein Polarisator 9 angeordnet. Die 
Lichtxjuelle 8 ist von einem zweiten Reflektor 10 umgeben, 25 
der cinerseits an die erste DeckflSche 3 und andererseits an 
die zweite Deckflachc 4 anschlieBt Auf einer der ersten Sei- 
tenflache 7 gegenuberliegenden. Seitenflache 11 ist ein drit- 
ter Reflektor 12 angeordnet. Die Fiassigkristallzelle 2 be- 
steht aus einer ersten Glasplatte 13 und einer zweiten Glas- 30 
platte 14, zwischen den Flussigkrislall IS angeordnet ist. 
Elektrische Ansteuerungen def Flussigkristallzelle 2 sind in 
der Fig. la nicht eingezeichnet. Auf der einem Betrachter 
zuweisenden zweiten Glasplatte 14 ist ein zweiter Polarisa- 
tor 16 angeordnet. Zwischen der Lichtleiterplatte 1 und der 35 
ersten Glasplatte 13 ist cine Xy2-Platte 30 angeordnet Die 
X/2-Platte 30 dient dazu, die Polarisation von in die Flussig- 
kristallzelle eindringenden LichLs urn 45 Grad zu drehen, 
um die Verwcndung herkdmmlicher FlussigkristallzcUen zu 
ermdglichen, die auf linear polarisicrtes Licht ausgerichtet 40 
sind, daB unter einem Winkel von 45 Grad gegenuber den 
Seitenkanten der Flussigkristallzelle in die Flussigkristall- 
zelle eindringt 

Das in der Lichtquelle 8 erzeugte Licht triu direkt oder 
nach einer Reflektion an dem zweiten Reflektor 10 durch 45 
den ersten Polarisator 9 in die Lichtleiterplatte 1 ein, wobei 
der erste Polarisator 9 als ein linearer Polarisationsfilter aus- 
gefUhrt ist. Das durch den ersten Polarisator 9 durchtretende 
Licht ist linear polarisiert, vorzugsweise in einer Richtung 
parallel zu einer Kante der Lichtleiterplatte 1. Das nunmehr 50 
linear polarisierte Licht sctzt sich in der Lichtleiterplatte 1 
fort Triflft das Licht auf die Mikroprismen 5, wird cs durch 
die Mikroprismen 5 bzw. durch den ersten Reflektor 6 in 
Richtung der Flussigkristallzelle 2 umgeleilet Bis das Licht 
jedoch ausgekoppelt wird, kann sich das Licht unter Ibtalre- 55 
flexion an der ersten Deckflache 3 oder der zweiten Deckfla- 
che 4, sowie unter Reflexion an dem dritten Reflektor 12 in 
der Lichtleiterplatte 1 ausbreiten. Das linear polarisierte 
Licht trifFt auf die vorzugsweise in einzelne, elektrisch an- 
steuerbaie Segmente unterteilte Fliissigkristallzelle 2 und 60 
wird durch den RUssigkristall 15 zwischen der ersten Glas- 
platte 13 und der zweiten Glasplatte 14 in seiner Polarisati- 
onseigenschaft je nach Ansteuerung der einzelnen Segmente 
der Flussigkristallzelle 2 becinfluBt oder nicht beeinfluBt. 
Der zweite Polarisator 16 absorbierl nun das Licht einer vor- 65 
gegebenen Polarisationsrichtung. Bei einem AusfUhrungs- 
beispiel liegt sein Absorptionsminimum in der Richtung, in 
der das linear polarisierte Licht in die Flussigkristallzelle 2 



eintritt. Es erscheinen die elektrisch nicht angesteuerten Zel- 
Icn hell. Liegt das Absorptionsminimum des zweiten Polari- 
sators 16 senkrccht zu der Polarisationsrichtung des in die 
Flussigkristallzelle 2 eintretenden Lichtes, dann erscheinen 
unangesteuerte Zellen dunkel. 

Ist der Polarisator 9 als ein reflektierender Polarisator aus- 
gefiihrt, so kann von dem ersten Polarisator 9 Licht einer Po- 
larisationsrichtung, die der erste Polarisator 9 nicht durch- 
laBt, in Richtung der Lichtquelle 8 und des zweiten Reflek- 
tors 10 reflektiert werden. Bei Reflexionen an dem zweiten 
Reflektor 10 und/oder in der Lichtquelle 8 kann das Licht in 
seiner Polarisalionseigenschafl beeinfluBt weiden und mog- 
licherweise bei einem emeuten Auftreffen auf den ersten 
Polarisator 9 den ersten Polarisator 9 durchqueren. 

Der erste Reflektor 6, der zweite Reflektor 10 und der 
dritte Reflektor 11 sind vorzugsweise als metallische Reflek- 
toren ausgefUhrt. Der erste Reflektor 6 kann jedoch auch als 
ein holographischer Reflektor ausgefUhrt sein, bei dem die 
Oberflache des ersten Reflektors 6 als ein Hologramm aus- 
gefUhrt ist und Licht entsprechend der auf dem ersten Re- 
flektor angeordneten holographischen Struktur in Richmng 
der Flussigkristallzelle 2 umlenkt. Der erste Reflektor 6 
kann auch als ein dielektrischer Reflektor ausgefUhrt sein, 
bei dem eine ^elzahl von Schichten mit unterschiedlichem 
Brechungsindex hintereinander angeordnet sind und es bei 
den Reflektionen an den einzelnen Grenzschichten zu Inter- 
ferenzen kommt, wobei die Grenzschichten so gewahlt wer- 
den, daB das eintreffende Licht an der Schichtenfolge des di- 
elektrischen Reflektors reflektiert wird. 

Da die Wahrscheinlichkelt fur eine Auskopplung des 
Lichtes mit einem zunehmenden Abstand von der Licht- 
quelle 8 steigt, nirnmt die Dichle der an der zweiten Deckfla- 
che 4 angeordneten Mikroprismen 5 mitzunehmenden Ab- 
stand von der ersten Seitenflache 7 zu der zweiten Seitenfla- 
che 11 hin zu. 

In der Fig. lb ist ein Langsschnitt durch die in der Fig. la 
dargestellten Hinterleuchtungsvorrichtung entlang der ge- 
strichelten Linie von I nach n dargestellt. Hier und im fol- 
gcnden bezeichnen gleiche Bezugszeichen auch gleiche Ele- 
mcnte. Die Lichtquelle 8 ist als cine stabformige Lichtquelle 
ausgefUhrt, die sich entlang der ersten Seitenflache 7 und 
dem ersten Polarisator 9 erstreckt. Die Lichtquelle 8 ist vor- 
zugsweise als eine stabformige Kaltkathodenfluoieszenz- 
lampe mit einem ersten elektriscben Kontakt 17 und einem 
zweiten elektrischen Kontakt 18 ausgefUhrt. Femer ist es 
auch moglich, jedoch in der Zeichnung nicht dargestellt, 
eine Lichtquelle an anderen Seitenflachen der Lichtleiter- 
platte 1 anzuordnen, z. B. an der zweiten Seitenflache 11. 
Die Lichtquelle 8 kann hierzu als eine L-, bzw. U-fbrmige 
Lichtquelle ausgefUhrt sein. 

In der Fig. 2 ist in einem anderen AusfUhrungsbeispiel die 
Lichtquelle 8 mit dem zweiten Reflektor 10 mit einem An- 
fangsbereich der Lichtleiterplatte 1 aus der gleichen Ansicht 
wie zu der Fig. la dargestellt. Zwischen dem ersten Polari- 
sator 9 und der Lichtquelle 8 ist ein Prismenfllm 19 mit Mi- 
kroprismen 20 angeordnet, wobei die Mikroprismen 20 in 
Richtung des ersten Polarisators 9 weisen. Der Prismenfllm 
19 ist vorzugsweise auf der der Lichtquelle 8 zugewandten 
Seite eben ausgefUhrt. 

Die Mikroprismen 20 weisen vorzugsweise einen dreiek- 
kigen Querschnitt oder eine Pyramidenform auf und dienen 
dazu, das Licht der Lichtquelle in Richtung des ersten Pola- 
risators 9 und der Lichtleiterplatte 1 zu bUndeln, sodaB das 
in die Lichtleiterplatte 1 eintretende Licht moglichst parallel 
zu der ersten Deckflache 3 und der zweiten Deckflache 4 
eintritt. Der Prismenfllm 19 ist vorzugsweise aus einem 
transparcnten Kunslstoffmaterial gefertigt 

In der Fig. 3a ist ein weiteres AusfUhrungsbeispiel in der 
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Ansicht wie in der Fig. 2 dargestellt. Zwischen einem ersten 
Polarisator 21, der als ein rcflektierender Polarisator ausge- 
fiihrt ist, und dem zweiten Reflektor 10 ist cine Ay4-Platte 22 
eingefugt. Der erste Polarisator 21 ist als ein linearer Polari- 
sator wie der erste Polarisator 9 ausgefUhrt. Die Ay4-Platte 5 
ist vorzugsweise als eine flexible Folic ausgefiihrt. Die A/4- 
Platte 22 weist eine doppelbrechcnde Eigenschaft auf und 
ist derartig zwischen dem ersten Polarisationsfllter 21 und 
dem zweiten Reflektor 10 angeordnet, dafi von dem ersten 
Polarisator 21 reflektiertes Licht bei einem Auftreffen auf to 
die X/4-Platte 22 in zirkular polarisiertes Licht umgewandelt 
wird. Bei einer Reflektion an dem zweiten Reflektor 10 
kommt es zu einem Vsrzeichenwechsel bei der Polarisati- 
onsrichtung, sodafi bei einem emeuten Durchqueren der 
Ay4-Platte 22 das Licht gegenuber seiner Polarisationsrich- 15 
tung, mit der es auf die X/4-Platte 22 aufgctrofFcn ist, urn 90° 
gedreht ist. Dieses Licht kann nunmehr den ersten Polarisa- 
tor 21 durchqueren. Das unpolarisierle Licht der Lichtquelle 
8 wird bei der Durchquerung der X/4-Platte nicht merklich 
beeinflufit. 20 

In der Fig. 3a ist statt der Xy4-Platte 22 aus der Fig. 2a 
eine A/4-Platte 23 zwischen dem ersten Polarisator 9 und der 
Lichtquelle 8 angeordnet. Die X/4-Platte 23 hat auf das von 
dem arsten Polarisator 21 reflektierte Licht die gleiche Wir- 
kung wie die X/4-Platte 22, die zu der Fig. 2a beschrieben 25 
wurde. Die A/4-Platte 23 muB nicht notwendigerweise aus 
einem flexiblen Material ausgefiihrt sein, sondem kann auch 
aus einem sprdden Material bestehen, da eine Anpassung an 
die Form des zweiten Reflektors 10 nicht erforderlich ist. 

Inder Fig. 3c ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel darge- 30 
stellt. Die Fig. 3c zeigt einen Querschnilt durch den An- 
fangsbereich der Lichtleiterplatte 1 bis zu dem zweiten Re- 
flektor 10. Zwischen der Lichtquelle und der ersten Seiten- 
flache 7 ist zunSchst, ausgehend von der Lichtquelle 8, eine 
erste X/4-Platte 23, ein zirkularer Polarisationsfilter 24 und 35 
eine zwcite A/4-Platte 25 angeordnet. Die erste Ay4-Platte 23 
laBt zunSchst das von der Lichtquelle 8 ausgesendete Licht 
ohne mericliche Beeinflussung passieren, da es unpolarisiert 
ist Der zirkulare Polarisationsfllter 24 laBt Licht in einer er- 
sten zirkularen Polarisationsrichtung passieren, wahrend er 40 
das Licht einer zweiten, der ersten Polarisationsrichtung 
entgegengesetzten zirkularen Polarisationsrichtung reflek- 
tiert. Dies wird z. B. durch eine helixfbrmige Molekular- 
struktur des zirkularen Polarisationsfllters 24 erreicht. Das 
auf die erste X/4-Platte auftreflfende, zirkular polarisierte 45 
Licht wird durch die erste X/4-Platte linear polarisiert, von 
dem zweiten Reflektor 10 reflektiert und wird von der ersten 
A/4-Platte 23 wieder in zirkular polarisiertes Licht umge- 
wandelt, hat aber nun die umgekehrte Polarisationsrichtung, 
sodafi es den zirkularen Polarisationsfllter 24 ungehindert 50 
passieren kann. Das durch den zirkularen Polarisationsfllter 
24 durchgehende Licht vwrd von der zweiten X/4-Platte 25 
in linear polarisiertes Licht in der gewunschten Polarisati- 
onsrichtung umgelenkt. 

In der Fig. 4a ist eine Ausfiihrung eines ersten metalli- 55 
schen Reflektors 60 gezeigt, der vor der zweiten Deckflache 
4 der Lichtleiterplatte 1 und vor den Mikroprismen 5 ange- 
oridnet ist Der erste metallische Reflektor ist eben ausge- 
fiihrt und vorzugsweise aus Silber oder einer Silberlegie- 
rung gefertigt Der erste metallische Reflektor 60 kann auch 60 
auf einer tragenden Kunststoffolie, die in der Figur nicht 
dargestellt ist, angeordnet sein. 

In der Fig. 4b ist eine weitere Ausftihrung eines metalli- 
schen Reflektors 61 dargestellt. Der metallische Reflektor 
61 weist eine Oberflachc 62 auf, die der zweiten DcckflMche 65 
4 der Lichtleiterplatte 1 zuweist. Die OberflSche 62 weist 
eine Wellenstruktur auf. Vorzugsweise habcn die cinzclncn 
Wellen einen dreieckigen Querschnilt. Einzelne Ecken 64 



werden jeweils von einer ersten Seitenfl^che 65 und einer 
zweiten Seitenflsiche 66 gebildet, die vorzugsweise gleich 
groB sind. Die erste Seitenflache 65 und die zweite Seiten- 
flSche 66 schlieBen in einem bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel einen Winkel in Richtung der zweiten Deckflache 4 ge- 
offheten Winkel 63 ein, dessen GroBe in einem Bereich zwi- 
schen 50 Grad und 90Grad liegt Durch die erflndungsge- 
maBe Gestaltung des zweiten metallischen Reflektors 62 
wird das Licht, das aus den Mikroprismen 5 in Richtung des 
zweiten metallischen Reflektors 61 umgelenkt wird, von der 
OberflMche 62 reflektiert, ohne daB die Polarisationsrichtung 
des Lichtes wesentlich beeinfluBt wird. 

Eine weitere Ausftihrung eines erfindungsgemaBen Re- 
flektors ist in der Fig. 4c dargestellt, bei der vor der zweiten 
Deckflache 4 der Lichtleiterplatte 1 ein Reflektor angeord- 
net ist, bei dem auf einem transparenten IVSger 70 eine me- 
tallische Schicht 71 angeordnet ist Eine erste Oberflache 72 
des transparenten TVagers ist eben ausgefiihrt und weist der 
zweiten Seitenflache 4 zu. Eine zweite Oberflache 73 des 
transparenten Tragers weist vorzugsweise eine Sagezahn- 
su-uktur auf, bei der Spitzen 75 von Sagezahnen 74 vorzugs- 
weise parallel zu der ersten Schmalseite 7 der Lichtleiter- 
platte 1 veHaufen, die in der Fig. 4c nicht dargestellt ist. In 
der Figur ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit d^ Zeich- 
nung ein Sagezahn 74 hervoigehoben. Eine erste, der ersten 
Seitenflache 7 zuweisende SeitenflSche 76 des SSgezahns 74 
schliefit mit einer der zweiten Seitenflache 11 zuweisenden 
Seitenflache 77 des Sagezahns 74 vorzugsweise einen Win- 
kel in einem Bereich von 120° bis 160° ein. Die der zweiten 
Seitenflache 11 zuweisende zweiten Seitenflache 77 des Sa- 
gezahns 74 ist dabei vorzugsweise bis zu vier Mai langer 
ausgefiihrt als die erste, der ersten Seitenflache 7 der Licht- 
leiterplatte 1 zuweisende Seitenflache 76 des Sagezahns 74. 

In der Fig. 5a ist eineEcke der Lichtleiterplatte 1 in einem 
Ausschnitt dargestellt An der zweiten Deckflache 4 sind 
Mikroprismen 80 mit einem dreieckfSrmigen Querschnilt 
dargestellt Der weitere Verlauf der Mikroprismen auf der 
zweiten Deckflache 4 ist in der Fig. 5a gestrichelt einge- 
zeichnct. Die Mikroprismen 80 mit dreieckformigem Quer- 
schnilt sind bevorzugte Ausfuhrungsformen der Mikropris- 
men 5, die zu den Fig. 1 bis 4 erlautert wurden. Die Mikro- 
prismen 80 weisen jeweils eine erste Seitenflache 81, die der 
ersten S^tenflache 7 der Lichtleiterplatte 1 zuweist und 
eine zweite Seitenflache 82 auf, die von der ersten Seitenfla- 
che 7 wegweist. Die Mikroprismen 80 erstrecken sich auf 
der zweiten Deckflache 4 parallel zu der ersten Seitenflache 
7. Die erste Seitenflache 81 und die zweite Seitenflache 82 
schlieBen jeweils mit einer durch eine gestrichelte Linie ge- 
kennzeichneten Veriangerung der zweiten Deckflache 4 ei- 
nen ersten Winkel 83 und einen zweiten Winkel 84 ein. Der 
erste Winkel 83 und der zweite Winkel 84 liegen in einem 
Bereich zwischen 35° und 55°. 

In der Fig. 5b sind die Mikroprismen 80 durch quaderfor- 
mige Mikroprismen 90 ersetzt Die quaderfbrmigen Mikro- 
prismen 90 verlaufen parallel zu der ersten Seitenflache 7 
der Lichtleiterplatte 1. 

Die zu den Fig. 5a und 5b beschriebenen Mikroprismen 
erheben sich in einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel in 
einem Bereich von . . . pm bis . . . ^m uber die zweite Deck- 
flache 4. (Zahlenwerte bitte erganzen) Die einzelnen, paral- 
lel zu der ersten Seitenflache 7 verlaufenden Mikroprismen 
haben einen Abstand voneinander, der in einem Bereich von 
. . . fjm bis . . . fim liegt In den Fig, 6a und 6b sind verschie- 
dene Moglichkeiten dargestellt die Mikroprismen auf der 
zweiten Deckflache 4 anzuordnen. In der Fig. 6a sind Mi- 
kroprismen 100, die als Mikroprismen 80 mit dreieckformi- 
gem Qucrschnitt oder als quaderformige Mikroprismen 90 
ausgefuhn sein konnen, auf der zweiten Deckflache 4 ange- 
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ordnet. Sie erstrecken sich parallel verlaufend 7.u der zwei- 
ten Deckflache 7 der Lichtlciterplatte entlang dcr gcsamten 
ersten Seitenfiache 7 der Lichtieiterplatte 1. Der Abstand dcr 
einzelnen Mikroprismen nimmt von der ersten Seitenfiache 
7 bin zu der zweiten Seitenfiache 11 bin zu. 5 

In der Fig. 6b sind die Mikroprismen 100 durcb unterbro- 
chene Mikroprismen 101 ersetzt. Durcb die Unterbrechun- 
gen der linearen Mikroprismenstrukturen entstehen bei den 
quaderfbrmigen Mikroprismen 90 einzelne Quader und bei 
den Mikroprismen 80 mil dreieckigem Querschnitt einzelne lo 
Zacken- oder Pyramidenstrukturen. Hierdurch ist eine bes- 
sere Anpassung an eine homogene Hinterleucbtung mog- 
lich, da neben dem Abstand der Mikroprismen 101 auch die 
GrBBe und die Verteilung der einzelnen, unierbrochenen Mi- 
kroprismen uber die zweite Deckflacbe 4 variiert werden is 
kann. Der zweite metalliscbe Reflektor 61 ist bcziigUch der 
gewahlten Winkel an die quaderfxSrmigen Mikroprismen an- 
zupassen. Der Winkel der ersten Seitenflachen 76 und 77 
mit der Horizontalen 79 liegt bei ciner Verwendung quader- 
formiger Mikroprismen 90 in einem Bereich zwischen 20 
20Gradund40Grad. 

Patentansprtiche 

1. Hinterleuchtungsvorrichtung fUr eine Flussigkri- 25 
stallzelle mit einer Lichtieiterplatte, einer Lichtquelle 
und einem Polarisator, wobei die Flussigknstallzelle an 
einer ersten Deckflache dcr Lichtieiterplatte angeord- 
net ist, wobei das Licht der Lichtquelle in die Lichtiei- 
terplatte einkoppelbar und durch die Lichtieiterplatte in 30 
Richtung der Flussigkristallzelle auskoppelbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Polarisator (9, 21, 24) 
zwischen der Lichtquelle (8) und der Lichtieiterplatte 
(1) angeordnet ist 

2. Hinterleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB der Polarisator (3, 21, 24) 
als ein reflektierender Polarisator ausgefiihrt ist. 

3. Hinterleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Polarisator (9, 21) Licht 
einer voigegebenen linearen Polarisationsrichtung ab- 40 
sorbiert oder reflektlert. 

4. Hinterleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Polarisator (9, 21) so 
ausgerichtet ist, daB ein IVansmissionsmaximum fur 
Licht besteht, das parallel zu einer Kante der Lichtlei- 45 
terplatte (1) polarisiert ist 

5. Hinterleuchtungsvorrichtung nach einem der An- 
sprOche 1-2, dadurch gekennzeichnet, daB der Polari- 
sator (24) Licht einer voigegebenen zirkularen Polari- 
sationsrichtung absorbiert oder refiektiert und daB zwi- SO 
schen dem Polarisator (24) und der Lichdeiterplatte (1) 
Oder dafi zwischen der Lichtieiterplatte und der Rus- 
sigkristallzelle eine X/4-Platte (25) angeordnet ist. 

6. Hinterleuchtungsvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
zwischen dem Polarisator (9, 21, 24) und der Licht- 
quelle (8) ein Prismenfilm (20) angeordnet ist 

7. Hinterleuchtungsvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Polarisator (21, 24) und der Lichtquelle 60 
(8) und/oder zwischen der Lichtquelle (8) und einem 
die Lichtquelle umgebenden Reflektor (10) eine A/4- 
Platte (23)angeordnet ist 

8. Hinterleuchtungsvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
zwischen der Lichdeiterplatte (1) und der Flussigkri- 
stallzelle (13, 14, 15) cine X/2-Platte angeordnet ist 

9. Hinterleuchtungsvorrichtung nach einem der vor- 



hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Licht dcr Lichtquelle (8) in eine Schmalseite (7) 
der Lichtlciterplatte (1) einkoppelbar ist. 

10. Hinterleuchtungsvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Lichtquelle (8) eine vorzugsweise stabformige 
Kaltkathodenfluoreszenzlampe ist 

11. Hinterleuchtungsvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
an einer zweiten Deckflache (4) der Lichdeiterplatte 
(1), die der ersten DeckfiSche (1) gegenOberliegend ist, 
ein Reflektor (6, 60, 61, 70) angeordnet ist 

12. Hinterieuchtungsvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor (6, 60, 61, 
70) als ein metallischer Reflektor, als ein holographi- 
scher Reflektor oder ein dielektrischer Reflektor ausge- 
fiihrt ist 

13. Hinterleuchtungsvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 11-12, dadurch gekennzeichnet, daB die re- 
flektierende Flache des Reflektors gewellt strukturierl 
ist, daB die einzelnen Wellen (62, 74) einen dreieckigen 
(Querschnitt aufweisen und daB die Seitenflachen (65, 
66) der Dreiecke (64, 74) einen Winkel (63, 75) in ei- 
nem Bereich zwischen 20 Grad und 45 Grad einschlie- 
Ben. 

14. Hinterleuchtungsvorrichtung nach einem der vor- 
hergehcnden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zweite Deckflache (4) der Lichtieiterplatte (1) Mi- 
kroprismen (5, 80, 90, 100, 101) aufweist 

15. Hinterleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auf der Lichtieiter- 
platte (19) angeordneten Mikroprismen (5, 80, 100, 
101) einen dreieckigen (^erschnitt aufweisen und daB 
Seitenflachen (81, 82) der Mikroprismen (5, 80, 100, 
101) mit der zweiten Deckflache (4) einen Winkel (83, 
84) in einem Bereich zwischen 25 Grad und 55 Grad 
einschliefien. 

16. Hinterleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mikroprismen qua- 
derfbrmig ausgefiihrt sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



JEST AVAILABtE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE19963915A1 

lnt.Cl7: G 02 F 1/1335 

Offenlegungstag: 9. August 2001 




102 032/968 



ZEICHNUNGEN SEITH 3 



Nummer: ^ 
Int. a J: 

Offenlegungstag: 



DE19963915A1 
G02F 1/1335 

9. August 2001 




102 032/968 



